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Cabos para exploracdo mineira
de alto desempenho para os
ambientes mais exigentes
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A ArcelorMittal ROPES faz

parte do Grupo ArcelorMittal —
um dos maiores produtores de
aco a nivel mundial e fabricante
de cabos de aco de alta
qualidade para os sefores da
exploracdo mineira, icamento,
teleferagem e amarracdo.

Reconhecida mundialmente pela
qualidade dos seus produtos
resistentes & corrosdo, a ArcelorMittal
fabrica e fornece alguns dos cabos
de aco tecnologicamente mais
avan¢ados do mundo.

Com um portefélio de produtos con-
cebidos, desenvolvidos e fabricados
para oferecerem forca, flexibilidade

e resisténcia, a ArcelorMittal ROPES
fornece valor e seguranca duradouros
para os ambientes mais exigentes.
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A ArcelorMittal ROPES é reconhecida
como o fornecedor de servicos

de cabos de aco de eleicdo para

0s mercados da explora¢do mineira,
icamento, teleferagem e amarragdo.

Os nossos 4 mercados principais sdo:
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Daniele Bottino
Chefe de Vendas Sénior, ArcelorMittal ROPES

A

ArcelorMittal

Os nossos processos de exploragdo mineira, producdo de ago, manipulagdo
de fio laminado, trefilagem e fabrico de cabos sao todos realizados
pela ArcelorMittal.

0 nosso modelo de negdcio completamente integrado da-nos total controlo
sobre a qualidade das nossas matérias-primas e a maxima confianca nos
nossos métodos e processos de producdo, permitindo-nos poupar tempo

€ recursos.

Isto, em combinagdo com a nossa competéncia técnica de nivel mundial,
oferece aos nossos clientes um valor impar.

Novos niveis de desempenho

Operando para todas as unidades do Grupo ArcelorMittal, a ArcelorMittal ROPES
beneficia dos recursos de investigacdo e desenvolvimento globais do Grupo.

A investigacdo e o desenvolvimento sdo o pilar do desenvolvimento sustentavel
e dainovagdo e asseguram a renovagdo continua da nossa oferta de produtos.
A nivel mundial, dispomos de 1.400 investigadores a tempo inteiro e 13 centros
de investigagdo.

Trabalhar em conjunto com os clientes
para otimizar as solucdes

Com um foco acrescido no desenvolvimento, inovacdo e otimizacdo de
novos produtos, as nossas equipas de producdo e de controlo da qualidade
trabalham com os nossos clientes para apresentarem solugdes de alto
desempenho que cumpram os seus requisitos. A ArcelorMittal ROPES é o seu
parceiro estratégico. Oferecemos muito mais do que cabos de aco de alta
qualidade a precos competitivos. O nosso obijetivo é trabalharmos com os
nossos clientes para satisfazer os seus requisitos técnicos de forma rapida,
segura e eficiente. O seu sucesso & 0 N0SSO SUCESSO.

ArcelorMittal ROPES
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“A nossa reputacao
internacional de engenharia
de precisao vai mais além
do fabrico dos cabos

de aco para exploracdo
mineira da mais alta
qualidade. Trabalhamos
com 0s nossos clientes
para fabricar solu¢ées por
medida que respondem
aos desafios especificos
que enfrentam.”

- Daniele Bottino

‘ Chefe de Vendas de Cabos

/ para Explora¢do Mineira,

' V ArcelorMittal ROPES
- gl

A
/“”-

| ArcelorMittal ROPES — Exploracdo mineira



A

ArcelorMittal
Experiéncia técnica sem rival
Fundada em 1906, a nossa capacidade de fabrico & apoiada A ArcelorMittal ROPES emprega um sistema interno de controlo
por mais de 100 anos de experiéncia, fornecendo aos da qualidade certificado pela DNV em conformidade com os

nossos clientes uma solugdo de fabrico completo que cria requisitos da norma ISO 9001.

um valor 6timo. ) )
0 nosso processo de melhoramento continuo permite-nos

Existimos para fabricar cabos de aco que superam obter a certifica¢do ao abrigo da norma ISO 45001 para

as expectativas dos nossos clientes a nivel mundial. a gestdo da seguranca. Gragas a este compromisso, a Nossa
unidade de producdo pode implementar um ambiente de

controlo do processo ofimizado, criando produtos de cabos
de aco de classe mundial.

Engenharia de Exceléncia & o que a ArcelorMittal ROPES

simboliza. O nosso compromisso com a qualidade e com
as normas mais exigentes de desempenho dos produtos
baseia-se no nosso processo de melhoramento confinuo.

Rastreabilidade total em todas
as etapas do processo

Melhorando a qualidade
e acrescentando valor.

0 nosso modelo de negécio de integragdo vertical permite-nos seguir
e rastrear as origens dos materiais que utilizamos, melhorando os controlos
de qualidade e reduzindo os custos.

Desde o aprovisionamento de matérias-primas até ao fabrico do nosso fio
laminado, e desde a trefilagem do nosso fio de aco até ao fabrico dos nossos
cabos, garantimos uma rastreabilidade fotal em todas as etapas do processo.

ArcelorMittal ROPES
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Ajudar os
Nossos clientes

a superarem-se

Sediadas em Bourg-en-Bresse, na Franga, as nossas equipas
de especialistas, constituidas por mais de 300 pessoas,
continuam a tirar partido da nossa reputagdo internacional
para conceberem os cabos de arame da mais alta qualidade.

Mais do que apenas uma empresa de cabos de ago,

0 nosso objetivo & ajudarmos os nossos clientes a concluirem
0s seus projetos de forma répida, segura e eficiente. Para tal,
trabalhamos com os nossos clientes de modo a identificar,
desenvolver e fornecer solucoes 6timas.

Porqué escolher a ArcelorMittal ROPES?

® W 2 @i

Engenharia Inovagdo Investimento Solugdes Fundada ha mais
de exceléncia continuo na inovagdo completas de 100 anos
e desenvolvimento
de produtos

| =SS

Enfregas no Modelo de negdcio Rastreabilidade fotal O seu parceiro Apoio confinuo
mundo inteiro de integracao vertical dos materiais estratégico ao cliente
especializado

RASTREABILIDADE
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ArcelorMittal

A ArcelorMittal ROPES fornece
uma rede de apoio abrangente
para clientes novos e existentes.

Podemos ajuda-lo(a) com:

ArcelorMittal
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Melhorar o impacto das nossas

atividades no ambiente

Reconhecemos a importdncia de um desenvolvimento sustentavel e procuramos
continuamente melhorar o impacto ambiental das nossas atividades.

A fim de alcangarmos os nossos objetivos, nds:  De modo a garantir que utilizamos

e Cumprimos e, sempre que possivel, melhoramos os recursos de forma eficiente, nos:

os codigos de prdticas legislativas, regulamentares * Aconselhamos os funcionarios sobre a melhor forma
e e ambientais relevantes. de utilizar a energia e outros servicos.
* Desenvolvemos objefivos que visam melhoramentos * Promovemos a minimizag@o dos residuos, a reciclagem
ambientais.

e a criacdo de subprodutos.

¢ Consideramos questoes ambientais nos nossos » Promovemos a utilizacdo eficiente de recursos, energia
processos de tomada de decisoes. e combustivel em todas as etapas das nossas operacoes
de fabrico, fransformacdo, vendas e distribuicdo.

¢ Desenvolvemos as nossas relagdes com fornecedores
e confratantes de forma a todos compreenderem

e reconhecerem as suas responsabilidades ambientais. < .
Somos participantes ativos

e Educamos os funciondrios para poderem realizar as suas que colaboram com:

atividades de forma ambientalmente responsavel.

: ¥ .
* Promovemos o nosso desempenho e resultados As comunidades nas quais operamos.

ambientais entre clientes, funciondrios, fornecedores,
contratantes e o pablico.

e O governo, organismos reguladores e outras partes
interessadas que partilham a nossa visdo de sermos
um vizinho responsavel e de confianga.

O N0SSO compromisso com a saude,
seguranca e bem-estar

“Todos t&m direito a uma sadde
e seguranca de qualidade.

De igual modo, todos tém

a responsabilidade de

A salde, a seguranca e o bem-estar de todos os nossos
funcionarios e contratantes estdo no centro do nosso
compromisso de produzir cabos de alto desempenho.

implementar isto em casa e no
frabalho. Lideres, operadores
de maquinaria, funcionarios
administrativos, contratantes —
fodos temos de acredifar que

a meta da campanha Journey
fo Zero pode ser alcancada e de
nos sentir responsaveis pela
sadde e sequranca”.

Lakshmi Mittal
Presidente e CEO, ArcelorMittal

Journey to Zero & o nome da campanha em curso da ArcelorMittal
para trabalhar vigorosamente rumo a um objetivo sustentavel de zero
acidentes e lesdes.

Trabalhamos diariamente em condi¢des perigosas, onde os acidentes sdo
sempre uma possibilidade. Com a nossa campanha Journey to Zero para
reduzir a zero os acidentes, lesdes e problemas de sadde ocupacional

no local de trabalho, estabelecemos para noés proprios o desafio de nos
tornarmos o fabricante de cabos de aco mais seguro do mundo.

PAGINA 10 | ArcelorMittal ROPES — Exploragdo mineira



Propriedades dos cabos de arame

Cada situacdo exigente requer um cabo com caracteristicas
de desempenho especificas. Estes requisitos sdo determinados
pelo ambiente fisico e o nivel e tipo de utilizagao.

&
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Lubrificacdo Compactacdo Resisténcia Resisténcia
ao esmagamento de fadiga a flexdo
o desempenho do cabo. ¢ desgaste reduzido. ou resistirem a forcas externas. repefidamente sob esforco.

Ei O
‘ @ %OEEO
Resisténcia Resisténcia Insertos de plastico Pré-moldagem
mecdnica elevada a rotacdo
At - Este processo reduz a abertura
Cabos dotados de uma Resisténcia @ rotagdo Of a;ﬁ!;zﬂéeggfg:);(o]rvae quzri(ii%o’ dos corddes do cabo quando
resisténcia mecanica elevada. sob carga. ARG ?/ida atil sdo cortados e ajuda a facilitar
P 9 : 0 manuseamento e a instalagdo.

Fio brilhante Revestimento Revestimento
galvanizado do fio do fio Corzal®
; Corzal® & uma liga eutéctica de 95%
Agoei fgleodu% 3 5 czeg%?ni{gﬁigisodo Revestimento de zinco adequado de zinco e 5% de aluminio que resiste
q P para ambientes corrosivos. d corrosdo até 3 vezes mais tempo do

NGO COrrosivos. : ;
que um revestimento de zinco puro.

T

@

Inspecdo Resisténcia
eletromagnética ao estiramento
- teste elef i Devido ao nosso design 6timo e ao
rediiza to umfesleae elromagnefico processo de fabrico, o alongamento
nae OZG ":ad 0 processo do cabo apds a estabiliza¢do

€ producdo. situa-se entre 0,1% e 0,3%.

ArcelorMittal
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Que cabo, que aplicacdo?

Os nossos cabos de aco sdo amplamente
utilizados na explora¢@o mineira em pogos
profundos e no transporte aéreo.

Ao selecionar um cabo, devem ser considerados vérios fatores,
como 0s seus requisitos em termos de forga, resisténcia a fadiga
e a abrasdo, resisténcia ao esmagamento, resisténcia a rotagdo
e as condi¢des de funcionamento e o ambiente fisico. O tipo

de maquinaria que utiliza &, evidentemente, uma consideracdo
fundamental.

Todos os nossos cabos de arame sdo concebidos com a seguranga,
a forca e a longevidade em mente. A utilizagdo do cabo certo

para a sua aplicacdo ird maximizar o desempenho operacional
e ofimizar a produtividade.




QUALIDADE

Todos os nossos cabos para exploragdo
mineira sdo fornecidos com um relatorio
do laboratério interno da ArcelorMittal.
Esta disponivel um relatério de um
laboratorio independente a pedido.
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Klondike

Uma nova geragdo de cabos ndo giratorios para ambientes
de exploracdo mineira mais agressivos em pocos profundos.

Klondike® & um cabo hibrido que combina a resisténcia a fadiga
comprovada do Notorplast® com a tecnologia de corddes compactados.

Forte e eficiente, o Klondike® infegra varias inovacoes que sdo essenciais
em termos de desempenho, seguranca e longevidade. A estrutura exterior
dos corddes é altamente adaptavel a rodas de aderéncia, inclusive no
caso de elevagdes de grande dificuldade (Gngulos de desvio ou efeitos
dindmicos elevados), fornecendo uma pressdo baixa e uniforme da
superficie de contacto das rodas sobre os revestimentos interiores.

A combinacdo de corddes compactados e insertos de polipropileno
e téxteis diminui os esforcos infernos e melhora as propriedades
de carga minima de rutura e de resisténcia @ fadiga.

PAGINA 14 | ArcelorMittal ROPES - Exploragdo mineira
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Uma nova geragdo de cabos ndo giratorios concebidos para ambientes de exploragdo
mineira mais agressivos em po¢os profundos.

Klondike® & um cabo hibrido que combina a resisténcia d fadiga comprovada do Notorplast® com a tecnologia de corddes
compactados. Forte e eficiente, o Klondike® integra varias inovacdes que sdo essenciais em termos de desempenho, seguranca

e longevidade. A estrutura exterior dos corddes é altamente adaptavel a rodas de aderéncia, inclusive no caso de elevagdes

de grande dificuldade (@ngulos de desvio ou efeitos dindmicos elevados), fornecendo uma pressdo baixa e uniforme da superficie
de contacto das rodas sobre os revestimentos interiores. A combinacdo de corddes compactados e insertos de polipropileno

e téxteis diminui os esforcos internos e melhora as propriedades de carga minima de rutura e de resisténcia & fadiga.

Para ofimizar a eficiéncia operacional
e a vida 0til, o Klondike® deve ser
lubrificado periodicamente.

Contacte-nos para obter aconselhamento.

QUALIDADE

Todos os nossos cabos para exploragdo
mineira sdo fornecidos com um relatério

do laboratério interno da ArcelorMittal.

Esta disponivel um relatério de um
laboratorio independente a pedido.

R IIELREL IR RN
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O aco de alta resisténcia @ fadiga fornece
um cabo flexivel resistente & abrasdo com
uma carga minima de rutura excecional.
A carga minima de rutura & aumentada
5% em comparagdo com o Notorplast®.

Estiramento minimo sob carga com estabiliza-
¢do répida ao estiramento. Em comparagdo
com o Notorplast®, o alongamento é reduzido
até 35% e a reducdo do didmetro diminui

até 20%.

Cada situagdo exigente requer um cabo
com caracteristicas de desempenho
especificas. As seguintes propriedades sdo
uma caracteristica essencial do Klondike®.

Ot S

Lubrificagdo Resisténcia Resisténcia ao
a rotag@o estiramento
Pré-moldagem Insertos Cabo com
de plastico trangado lang

Concebido para oferecer um desempenho
global, a resisténcia & tragdo do Klondike®

é crucial para as propriedades de resisténcia
a fadiga superior deste cabo. Os fios de alta
ductilidade e os insertos de polietileno de
absor¢do da pressdo minimizam a ocorréncia
de quebras dos fios internos causadas por
esforcos din@micos.

O desempenho de resisténcia a fadiga

& melhorado 25% em comparagdo com

o Notorplast®.

As propriedades e os valores ilustrados

para cada cabo sdo as nossas especifica-
¢oes padrdes. Opcoes e adaptagdes por
encomenda podem ser fabricadas a pedido.

Fio brilhante Fio galvanizado Fio Corzal®
Inspe¢do Cabo com Trangado
eletromagnética  trancado normal a direita/
esquerda
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de rutura
Concebido especificamente para
ambientes agressivos de exploracdo
mineira em pogos profundos, 36 - 5,69 3,83 787 976 1024 1073
o Klondike® é altamente adaptavel
arodas de aderéncia. A pressto 37 - 6,03 4,05 834 1035 1087 1138
baixa & uniforme da superficie 38 11/2 6,37 4,28 883 1095 1150 1204
revestimentos interiores minimiza 39 - 6,71 4,51 931 155 1213 1270
a fricgdo e prolonga a vida Ufil. 40 _ 7.06 474 980 1216 1276 1337
4 1"5/8 7,42 4,98 1029 1277 1341 1404
42 - 7,78 5,23 1079 1339 1406 1472
43 - 8,15 5,47 1130 1402 1472 1541
| 44 1"3/4 8,52 573 181 1466 1539 1611
45 - 8,90 5,98 1233 1530 1607 1683
46 - 9,29 6,24 1287 1596 1676 1755
| 47 - 9,69 6,51 1341 1663 1746 1829
48 1"7/8 10,10 6,78 1396 1732 1818 1904
49 - 10,51 7,06 1452 1802 1891 1981
50 - 10,94 7,35 1510 1873 1966 2059
51 2" 1,37 7,64 1568 1946 2043 2140
52 - 1,81 7,94 1629 2021 2121 2222
53 - 12,27 8,24 1690 2097 2202 2306
@ 54 2"1/8 12,73 8,55 1754 2176 2284 2392
| 55 - 13,21 8,87 1819 2256 2369 2481
®D T 56 - 13,69 9,20 1885 2339 2455 2572
57 2"1/4 14,19 9,54 1954 2424 2544 2665
) 58 - 14,70 9,88 2024 2511 2636 2761
59 - 15,22 10,23 2096 2601 2730 2859
60 2"3/8 15,76 10,59 2170 2693 2827 2961
61 - 16,31 10,96 2247 2788 2926 3065
62 - 16,87 11,34 2325 2885 3029 3172
63 - 17,45 1,72 2406 2985 3134 3282
64 2"1/2 18,04 12,12 2489 3089 3242 3396
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Notorplast

O cabo resistente a fadiga e de manutencdo
reduzida concebido para durar.

Os insertos de polietileno nos corddes exteriores absorvem a pressdo
e reduzem os esfor¢os dindmicos internos, tornando o Notorplast®
altamente adaptavel a rodas de aderéncia. O nicleo téxtil absorve

a press@o dos cordoes adjacentes e contribui para a lubrificacgo.
Sem fransferéncia de esforcos rotacionais para o sistema de
guiamento, o Notforplast® & um cabo altamente eficiente.

PAGINA 18 | ArcelorMittal ROPES - Exploragdo mineira
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O cabo resistente a fadiga e de manutencdo reduzida concebido para durar.

Os insertos de polietileno nos corddes exteriores absorvem a pressdo e reduzem os esforcos dindmicos internos, fornando
o Notorplast® altamente adaptavel a rodas de aderéncia. O nicleo téxtil absorve a pressdo dos corddes adjacentes e contribui para
a lubrificacdo. Sem transferéncia de esforcos rotacionais para o sistema de guiamento, o Notorplast® & um cabo altamente eficiente.

Para ofimizar a eficiéncia operacional
e a vida 0til, o Notorplast® deve ser

lubrificado periodicamente.
Contacte-nos para obter aconselhamento.

QUALIDADE

Todos o0s nossos cabos para exploragdo
mineira sdo fornecidos com um relatorio

do laboratério interno da ArcelorMittal.

Esta disponivel um relatério de um
laboratério independente a pedido.

AN
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Concebido para oferecer um desempenho global,
a resisténcia & tragdo do Notorplast® é crucial
para as propriedades de resisténcia & fadiga
superior deste cabo. Os fios de alta ductilidade

e os insertos de polietileno de absor¢éo da
pressdo minimizam a ocorréncia de quebras dos
fios internos causadas por esforcos dindmicos.

A estrutura ndo giratéria do Notorplast® facilita
e simplifica a instalagdo.

Cada situagdo exigente requer um cabo
com caracteristicas de desempenho
especificas. As seguintes propriedades sao
uma caracteristica essencial do Notorplast®.

8=

Lubrificago Resisténcia Resisténcia
a rotagd@o ao estiramento

Pré-moldagem Insertos Cabo com
de plastico trancado lang

Os corddes exteriores do Notorplast® integram
insertos de polietileno para absorcdo da
pressdo. Estes absorvem os esforcos internos
sobre os fios do cabo e melhoram a carga
minima de rutura e a resisténcia a fadiga.

Os fios de alta ductilidade minimizam

a ocorréncia de quebras dos fios infernos
causadas por esforcos dindmicos, melhoram
o desempenho e prolongam a vida Gtil.

As propriedades e os valores ilustrados

para cada cabo sdo as nossas especifica-
¢oes padrdes. Opgdes e adaptagdes por
encomenda podem ser fabricadas a pedido.

Fio brilhante Fio galvanizado Fio Corzal®
Inspegdo Cabo com Trangado
eletromagnética trangado normal a direita/
esquerda
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O Notorplast® esta especifica-
% - osa 3 oms o 9w m
exteriores especiais fornecem 37 - 5,75 3,86 779 967 1015 1063
;’L’J‘;‘;r‘ﬁjgs(j’; baixa e uniforme da 38 172 6,07 4,08 824 1023 1074 125
sobre os revestimentos interiores. 39 - 6,40 4,30 870 1080 134 na7
40 = 6,74 4,53 917 1138 1195 1251
4 15/8 7,08 4,76 965 n97 1257 1317
@ 42 - 7,43 5,00 1014 1258 1320 1383
43 - 7.79 5,24 1063 1319 1385 1451
| 44 1" 3/4 8,16 5,49 m4 1382 1451 1519
45 - 8,54 5,74 1165 1446 1518 1589
| 46 - 8,92 6,00 1217 1510 1586 1661
47 - 9,31 6,26 1270 1576 1655 1733
48 1"7/8 9,71 6,53 1324 1643 1725 1807
49 - 10,12 6,80 1379 171 1796 1882
50 - 10,53 7,08 1435 1780 1869 1958
51 2" 10,96 7,36 1492 1851 1943 2035
52 - 1,39 7,65 1549 1922 2018 2113
53 - 11,83 7,95 1607 1994 2094 2193
y 54 2"1/8 12,27 8,25 1667 2068 2171 2274
@D | 55 - 12,73 8,55 1727 2142 2249 2356
56 - 13,19 8,86 1788 2218 2329 2439
57 2"1/4 13,66 9,18 1850 2295 2409 2523
| 58 - 14,14 9,50 1912 2373 2491 2609
59 - 14,62 9,82 1976 2452 2574 2696
60 2" 3/8 15,1 10,16 2041 2532 2658 2784
61 - 15,62 10,49 2106 2613 2743 2873
62 - 16,12 10,84 2172 2695 2829 2963
63 - 16,64 1,18 2239 2779 2917 3055
@ 64 2"1/2 17,17 11,53 2307 2863 3005 3148

y 4 y 4 ”



NRHD 24/24 CS

Cabos versateis para multiplas aplicacoes.

Concebidos para lidarem com os desafios fisicos da indUstria
de explora¢do mineira, os cabos NRHD 24 e NRHD 24 CS sdo
utilizados para enroladores por friccdo Koepe, enroladores
de tambor e pogos de afundamento.
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NRHD 24

Um cabo versatil concebido especificamente para aplicacoes
de exploracdo mineira em pocos profundos.

Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
%
Z
Z
A
7

Para ofimizar a eficiéncia operacional
e avida 0fil, o deve ser
lubrificado periodicamente.

Contacte-nos para obter aconselhamento.

QUALIDADE

Todos os nossos cabos para exploragdo
mineira sdo fornecidos com um relatério

do laboratério interno da ArcelorMittal.

Esta disponivel um relatério de um
laboratorio independente a pedido.

A\ AR RS
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Vantagens

Concebido para lidar com os desafios fisicos presentes na explora¢do mineira em pocos profundos, o NRHD 24 estd concebido
para a utilizacdo como um cabo de extracdo ou equilibrio Koepe, cabo para enrolador de tambor ou cabo de afundamento.
O n0cleo téxtil absorve a pressdo dos corddes adjacentes e contribui para a lubrificagdo.

Instalacado facil

A estrutura ndo giratéria do NRHD 24 facilita
e simplifica a instalagdo deste cabo.

Alto desempenho de estabilidade

O estiramento minimo sob carga com
estabilizacdo rapida ao estiramento & uma

caracteristica do NRHD 24.

Propriedades

Relagao preco/qualidade

Os fios de alta ductilidade minimizam

a ocorréncia de quebras dos fios internos
causadas por esforcos dindmicos, melhoram
o desempenho e prolongam a vida 0til.

A pedido

Cada situagdo exigente requer um cabo
com caracteristicas de desempenho
especificas. As seguintes propriedades sdo
uma caracteristica essencial do NRHD 24.

Ot S

Lubrificagdo Resisténcia Resisténcia
a rotag@o ao estiramento

Pré-moldagem

As propriedades e os valores ilustrados

para cada cabo sdo as nossas especifica-
¢oes padrdes. Opgdes e adaptagdes por
encomenda podem ser fabricadas a pedido.

Fio brilhante Fio galvanizado Fio Corzal®
Inspec@o Cabo com Trancado
eletromagnética trangado lang a direita/
esquerda

y



O NRHD 24 & um cabo excecionalmente
versatil concebido para a utilizagdo
como um cabo de extragdo ou equilibrio
Koepe, cabo para enrolador de tambor
ou cabo de afundamento.

| g
i
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Diagmetro Peso Carga minima
de rutura

1,76
1,94
2,4
2,35
2,56
2,79
3,02
3,26
3,50
3,76
4,03
4,30
4,58
4,87
517
547
579

1,18
1,31
1,44
1,58
1,72
1,87
2,03
2,19
2,36
2,53
2,71
2,89
3,08
3,27
3,47
3,68
3,89

246
273
300
329
359
389
421
454
488
523
559
596
635
674
714
756
798

306
338
373
408
445
483
522
563
605
649
694
740
787
836
886
938
991

321
355
391
428
467
507
548
591
636
681
728
777
826
878
930
984
1040

336
372
410
449
489
531
574
619
666
713
763
813
866
919
974
1031
1089
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Diametro Peso Carga minima
de rutura

Os cabos de equilibrio NRHD 24
estdo concebidos para a utilizagdo

em enroladores Koepe. 28 - 3,54 2,38 429 489
29 171/8 3,79 2,55 459 524
30 - 4,05 2,72 491 560
31 - 4,31 2,90 523 597
32 1"1/4 4,59 3,08 557 635
33 - 4,88 3,28 592 675
34 - 517 3,47 628 716
35 173/8 5,47 3,68 665 758
36 - 578 3,89 703 802
37 - 6,1 4,10 742 847
38 171/2 6,44 4,32 783 893
39 - 6,77 4,55 824 940
40 - 7,12 4,79 867 989
4 1"5/8 7,48 5,03 M 1039
42 - 7,85 5,27 956 1090
43 - 8,22 5,52 1002 1143
44 1"3/4 8,60 5,78 1049 1196
45 - 9,00 6,05 1097 1251
46 - 9,40 6,32 1146 1308
47 - 9,81 6,59 197 1365
48 1"7/8 10,23 6,87 1248 1424
49 - 10,66 7,16 1301 1484
50 - 11,10 7,46 1355 1546
51 2" 1,54 7,76 1410 1609
52 - 12,00 8,06 1466 1673
53 - 12,47 8,38 1523 1738
54 2"1/8 12,94 8,70 1582 1804
55 - 13,42 9,02 1641 1872
56 - 13,92 9,35 1702 1941
57 2"1/4 14,42 9,69 1763 20M
58 - 14,93 10,03 1826 2083
59 - 15,45 10,38 1890 2156
60 2"3/8 15,97 10,73 1955 2230
61 - 16,51 11,09 2021 2306
62 - 17,06 11,46 2088 2382
63 - 17,61 11,83 2157 2460
64 2"1/2 18,18 12,21 2226 2540
65 - 18,75 12,60 2297 2620
66 - 19,33 12,99 2368 2702
67 2"5/8 19,92 13,39 2441 2785
68 - 20,52 13,79 2515 2870
69 - 21,13 14,20 2590 2955
70 2"3/4 21,75 14,62 2667 3042
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Situada na Baixa Silésia, a norte da cidade de Polkowice,
a mina de Rudna é a maior mina de minério de cobre da
Europa e uma das maiores minas de minério de cobre

profundas do mundo.

Parte da KGHM Polska Miedz S.A., a extracdo de minério
anual pela mina de Rudna estéd estimada em 12 milhdes
de toneladas.

A exploracdo mineira é realizada em trés regides
mineiras em Rudna, com pogos a alcangarem uma
profundidade entre 950 m e 1.150 m.

A ArcelorMittal ROPES fornece cabos para exploracdo
mineira @ KGHM héa 20 anos, incluindo cabos de
equilibrio NRHD 24 de 48 mm com revestimento Corzal®.

A nossa parceria com a KGHM tem ajudado no
desenvolvimento dos nossos produtos e contribuiu para
assegurar operacoes eficientes da KGHM, bem como
para consolidar a sua posi¢do de lider global da
producdio de cobre e prata.

&



Um cabo compactado concebido especificamente para aplicacoes
de exploracdo mineira em pocos profundos.

Concebido para utilizacdo na exploracdo mineira em pocos profundos, o NRHD 24 CS & um cabo compactado para a extracdo
Koepe, enroladores de tambor e pocos de afundamento. Os corddes compactados fornecem uma maior densidade do cabo,
diminuem os esforcos internos e melhoram a carga minima de rutura e a resisténcia & fadiga. O ndcleo téxfil absorve a pressdo
dos corddes adjacentes e contribui para a lubrificacdo.

Notas:
)} Para ofimizar a eficiéncia operacional
e a vida Util, o NRHD 24 CS deve ser
lubrificado periodicamente. Os corddes compactados do NRHD 24 CS  Os fios de alta ductilidade minimizam
Contacte-nos para obter aconselhamento. aumentam a superficie de contacto a ocorréncia de quebras dos fios internos
e a densidade do cabo, reduzindo os causadas por esfor¢os dindmicos,
esforcos internos e fornando o cabo mais melhoram o desempenho e prolongam
resistente ao esmagamento. a vida atil.

A estrutura ndo giratéria do NRHD
24 CSfacilita e simplifica a instalagdo

Esta disponivel um relatério de um
laboratorio independente a pedido.

deste cabo.
I N Cada situagdo exigente requer um cabo As propriedades e os valores ilustrados
N
D com caracteristicas de desempenho para cada cabo sdo as nossas especifica-
N especificas. As seguintes propriedades sdo ¢oes padrdes. Opgdes e adaptagdes por
":' """""" uma caracteristica essencial do NRHD 24 CS. encomenda podem ser fabricadas a pedido.
At s he!
Lubrificacdo Resisténcia Resisténcia Fio brilhante  Fio galva- Fio Corzal® Compactacdo
a rotac@o ao estiramento nizado
QUALIDADE 2 g
Todos os nossos cabos para exploragio ¢4 Pré-moldagem Inspecao Trancado Cabo com
mineira sdo fornecidos com um relatério 2 eletroma- a direita/  trangado lang
do laboratério interno da ArcelorMittal. A gnética esquerda
Z

| ArcelorMittal ROPES — Exploracdo mineira




O NRHD 24 CS pode ser ufilizado
em novas instalagdes, bem como
um produto de substitui¢do.

A extrema modularidade do
desenho do NRHD torna este cabo
adaptdvel para a maioria das
aplicagdes, desde o afundamento
até & extragdo, em todos os tipos
de instalagdes. Contacte-nos para
avaliar as suas necessidades

e oferecermos-lhe a melhor solucdo.

o
I N
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Diametro Peso Carga minima
de rutura

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
5]
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1,91
2,09
2,29
2,50
2,72
2,95
3,19
3,44
3,70
3,98
4,26
4,55
4,86
517
5,50
5,83
6,18
6,53
6,90
7,27
7,66
8,05
8,46
8,87
9,30
9,73
10,18
10,63
11,09
1,57
12,05
12,54
13,04
13,55
14,07
14,60
15,14
15,69
16,24
16,81
17,38
17,97
18,56
19.16
19.77
20,39
21,02
21,66
22,30
22,96
23,62

1,28
141
1,54
1,68
1,83
1,98
2,14
2,31
2,49
2,67
2,86
3,06
3,26
3,48
3,69
3,92
4,15
4,39
4,63
4,89
515
541
5,68
5,96
6,25
6,54
6,84
714
7,45
7,77
8,10
8,43
8,76
9n
9,46
9,81
10,17
10,54
10,92
11,30
1,68
12,07
12,47
12,88
13,29
13,70
14,13
14,55
14,99
15,43
15,87

250
274
299
326
354
383
414
447
480
515
552
589
629
669
Al
754
798
844
891
940
989
1040
1092
1146
1200
1256
1313
1372
1431
1492
1554
1617
1681
1747
1813
1881
1950
2020
2091
2164
2237
2312
2387
2464
2542
2620
2700
2781
2863
2946
3030

321
351
384
418
454
491
531
572
615
660
707
755
806
857
om
966
1023
1082
Nn42
1204
1268
1333
1400
1468
1538
1610
1683
1758
1834
1912
1992
2073
2155
2239
2324
241
2500
2589
2681
2773
2867
2963
3060
3158
3257
3358
3461
3564
3669
3776
3883

354
388
424
461
501
543
586
632
680
729
781
834
890
947
1006
1067
1130
195
1261
1330
1400
1472
1546
1622
1699
1778
1859
1942
2026
N2
2200
2289
2380
2473
2567
2663
2761
2860
2960
3063
3167
3272
3379
3488
3598
3709
3822
3937
4052
4170
4289

390
426
466
507
551
597
645
695
747
802
859
917
978
1041
1106
173
1243
1314
1387
1462
1539
1619
1700
1783
1868
1955
2044
2135
2227
2322
2418
2517
2617
2719
2822
2928
3035
3144
3255
3367
3482
3598
3715
3835
3956
4078




Full Lock Coil, Z-Lock

Concebido para os ambientes exigentes da exploracdo
mineira em pocos profundos e do transporte aéreo.

A ArcelorMittal ROPES desenvolveu duas variantes do cabo Full
Lock Coil, Z-Lock. Uma variante foi concebida especificamente
para a utilizacdo na exploracdo mineira em pocos profundos,
enquanto a outra é utilizada especificamente na teleferagem
aérea e na exploracdo mineira a céu aberto.
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Full Lock Coil, Z-Lock

Um cabo poderoso de alta resisténcia para aplicacdes de exploracdo
mineira em poc¢os profundos.

Z
Z
%
Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
%
Z
Z
%
Z
7

O Full Lock Coil, Z-Lock para a exploracdo mineira em pocos profundos & um cabo ndo giratorio estavel de alta resisténcia

e baixo estiramento. Com os seus caracteristicos fios em Z, concebidos para impedir o desprendimento, a sua superficie exterior
macia torna-o altamente compativel com os revestimentos interiores de roldanas (tambor e Koepe). Os cabos Z-Lock podem ser
concebidos e fabricados de modo a garantir a sua compatibilidade com ranhuras de tambores especificas.

Para ofimizar a eficiéncia operacional
e avida 0til, o deve ser subme-
tido a uma lubrificagdo ligeira periddica.

Confacte-nos para obter aconselhamento.

QUALIDADE

Todos os nossos cabos para exploragdo
mineira sdo fornecidos com um relatorio

do laboratério interno da ArcelorMittal.

Esta disponivel um relatério de um
laboratorio independente a pedido.

A\ AR RS
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Vantagens

Engenharia de precisao

Os nossos engenheiros esforcam-se continua-
mente por ofimizar o desempenho e a seguranga
dos cabos, melhorar as eficiéncias operacionais,
reduzir os custos e prolongar a vida 0til.

Alto desempenho de resisténcia a fadiga

Concebido para um desempenho global,

a resisténcia & tracdo dos fios em Z interligados
do FLC é crucial para assegurar a resisténcia

a fadiga superior deste cabo.

Os fios de alta ductilidade minimizam
a ocorréncia de quebras dos fios internos
causadas por esfor¢os dindmicos.

Propriedades

Vida otil longa

Com os seus caracteristicos fios de aco em Z,
concebidos para impedir o desprendimento,

0 FLC Z-Lock possui uma superficie exterior
excecionalmente macia que o torna altamente
compativel com revestimentos interiores de
roldanas e resistente & friccdo, abrasdo e fadiga.

Relacdo preco/qualidade

Os fios de alta ductilidade minimizam

a ocorréncia de quebras dos fios internos
causadas por esforcos dindmicos, melhoram
o desempenho e prolongam a vida Gtil.

A pedido

Cada situagdo exigente requer um cabo com
caracteristicas de desempenho especificas.
As seguintes propriedades sdo uma caracte-
ristica essencial do Full Lock Coil, Z-Lock.

Resisténcia
ao estiramento

Resisténcia
a rotag@o

As propriedades e os valores ilustrados

para cada cabo sdo as nossas especifica-
¢oes padrdes. Opcodes e adaptacdes por
encomenda podem ser fabricadas a pedido.

N
=

Fio brilhante Fio galvanizado Inspecdo
eletromagnética
Trangado
a direita/
esquerda




A camada exterior de fios

de perfil em Z interligados
confere ao cabo Full Lock
Coil, Z-Lock uma superficie
exterior extremamente

macia que & adequada para
enroladores for friccdo Koepe
e enroladores de tambor.

/2018/v1.0
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Diametro Peso Carga minima
de rutura

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
5]
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

7/8

15/16

2,78
3,03
3,29
3,56
3,85
415
4,46
478
5,12
5,47
5,83
6,21
6,59
6,99
7,40
7,82
8,25
8,70
9,15
9,62
10,10
10,59
1,08
1,59
12,1
12,65
13,19
13,74
14,30
14,87
15,45
16,04
16,64
17,25
17,86
18,49
19,12
19,77

20,42
21,08
21,75

22,43
23,12

1,87
2,03
2,21
2,39
2,58
2,79
3,00
3,21
3,44
3,68
3,92
4,17
4,43
4,70
4,97
5,26
5,55
5,84
6,15
6,46
6,79
Al
7,45
7,79
8,14
8,50
8,86
9,23
9,61
9,99
10,38
10,78
1,18
1,59
12,00
12,42
12,85
13,28
13,72
14,17
14,62
15,07
15,53

407
443
482
522
563
607
652
700
747
798
850
904
960
1018
1077
n37
1200
1263
1329
1396
1463
1533
1604
1677
1752
1828
1905
1984
2064
2145
2228
2313
2398
2498
2587
2677
2768
2861
2954
3049
3145
3243
3341

440
480
521
564
609
656
706
757
815
871
928
987
1047
1m0
175
1241
1309
1378
1450
1523
1600
1676
1754
1834
1916
1999
2083
2169
2257
2346
2437
2529
2623
2747
2845
2944
3044
3146
3249
3353
3459
3566
3674

486
529
575
623
673
725
779
835
892
952
1015
1079
146
1214
1285
1357
1431
1507
1586
1666
1744
1827
1912
1999
2088
2179
2271
2365
2460
2558
2656
2757
2859
2988
3094
3202
3311
3421




Um cabo carril resistente d fadiga para o transporte aéreo e a exploracao
mineira a céu aberto.

O Full Lock Coil, Z-Lock para o transporte aéreo e a exploracdo mineira a céu aberto & um cabo ndo giratério estével de alta
resisténcia e baixo estiramento. Concebido para garantir a maxima resisténcia ao desgaste, o fator de enchimento elevado
do ndcleo garante que o cabo permanecerd redondo sob carga, impedindo um desgaste anormal e assegurando uma
rolagem e um transporte sem dificuldades dos carros.

/2018/v1.0

Diametro Peso Carga minima
de rutura

28 - 4,65 3,12 714

29 1"1/8 4,94 3,32 762

30 - 5,24 3,52 813

31 - 5,57 3,74 865

32 1"1/4 5,91 3,97 919

33 - 6,26 4,21 975

34 - 6,64 4,46 1034

35 1"3/8 7,03 472 1094

36 - 7,43 4,99 1156

37 - 7,85 5,27 1220

)} Para otimizar a eficiéncia operacional 38 1"1/2 8,28 5,56 1286
e a vida 0til, o FLC Z-Lock deve ser subme- 39 _ 873 587 1354
tido a uma lubrificagdo ligeira periddica. 40 a 919 6,17 1424

) Contacte-nos para obter aconselhamento. a1 1" 5/8 9,66 6,49 1496
42 - 10,15 6,82 1570

43 - 10,65 7,16 1645

44 1"3/4 1,16 7,50 1722

45 - 11,69 7,85 1801

A camada exterior de fios de 46 = 12,22 8,21 1882
perfil em Z interligados confere 47 - 12,77 8,58 1965
ao cabo Full Lock Coil, Z-Lock uma 48 1"7/8 13,32 8,95 2049
superficie exterior extremamente 49 - 13,89 9,33 2135
macia, fornando o transporte aéreo 50 _ 14,47 972 2923
de baldes altamente eficiente. 5] o 15,06 1012 2312
52 - 15,65 10,52 2403

53 - 16,25 10,92 2496
M 54 2°1/8 16,87 11,33 2590

55 - 17,49 1,75 2686

56 - 18,12 12,17 2783

57 2"1/4 18,75 12,60 2882

58 - 19,39 13,03 2983

59 - 20,04 13,47 3085

60 2"3/8 20,69 13,91 3188
61 - 21,35 14,35 3294
62 - 22,02 14,80 3400

63 - 22,69 15,25 3508

64 2"1/2 23,36 15,70 3617

65 - 24,04 16,15 3728
66 - 24,72 16,61 3840
67 2"5/8 25,41 17,07 3954

68 - 26,10 17,54 4068

69 - 26,79 18,00 4184

70 2" 3/4 27,48 18,46 4302
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Os nossos engenheiros esforcam-se
continuamente por otimizar o desempenho
e a seguranca dos cabos, melhorar as
eficiéncias operacionais, reduzir os custos
e prolongar a vida 0til.

Concebido para um desempenho global,
a resisténcia a tracdo dos fios em Z inter-
ligados do FLC é crucial para assegurar

a resisténcia & fadiga superior deste cabo.

Os fios de alfa ductilidade minimizam
a ocorréncia de quebras dos fios internos
causadas por esforcos dindmicos.

Com os seus caracteristicos fios de aco

em Z, concebidos para impedir o despren-
dimento, o FLC Z-Lock possui uma superficie
exterior excecionalmente macia que o torna
altamente compativel com revestimentos
interiores de roldanas e resistente a friccao,
abrasdo e fadiga.

Os fios de alta ductilidade minimizam

a ocorréncia de quebras dos fios internos
causadas por esforcos dindmicos, melhoram
o desempenho e prolongam a vida 0fil.

Cada situacdo exigente requer um cabo
com caracteristicas de desempenho
especificas. As seguintes propriedades
sdo uma caracteristica essencial do Full
Lock Coil, Z-Lock.

Resisténcia
ao estiramento

As propriedades e os valores ilustrados

para cada cabo sdo as nossas especifica-
¢oes padrdes. Opcoes e adaptagdes por
encomenda podem ser fabricadas a pedido.

Fio brilhante  Fio galva- Inspecdo Trangado
nizado eletroma- a direita/
gnética esquerda

A
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Half Lock Coil X-Lock

O cabo de guiamento de precisdo com uma vida 0til longa.

O Half Lock Coil, X-Lock € um cabo ndo giratério de alta resisténcia

e baixo estiramento que estd concebido para a utilizagdo como cabo
de guiamento em pocos de minas profundos. A superficie exterior
fechada e macia reduz a friccdo e aumenta a resisténcia & entrada
de parficulas de sujidade.
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Half Lock Coil, X-Lock

O cabo de guiamento de precisdo com uma vida 0til longa.

ARRREREEISY

NN

Para ofimizar a eficiéncia operacional e a
vida 0til, o deve ser submetido

periodicamente a uma lubrificacdo ligeira.

Contacte-nos para obter aconselhamento.

QUALIDADE

Todos o0s nossos cabos para exploragdo
mineira sdo fornecidos com um relatorio

do laboratério interno da ArcelorMittal.

Esta disponivel um relatério de um
laboratério independente a pedido.

O Half Lock Coil, X-Lock & um cabo ndo giratério de alta resisténcia e baixo estiramento que estd concebido
para a utilizagdo como cabo de guiamento em pogos de minas profundos. A superficie exterior fechada
e macia reduz a friccdo e aumenta a resisténcia d entrada de particulas de sujidade.

Vantagens

Vida util longa

A estrutura Onica do HLC X-Lock,

com fios de perfil em X e O inferligados,
fornece uma superficie exterior macia
que reduz a friccdo e é resistente

d entrada de poeiras causadoras

de danos e parficulas de detritos.

Instalacao facil
A estrutura ndo giratéria do HLC X-Lock
simplifica a instalacdo.

Propriedades

Engenharia de precisdo

Os nossos engenheiros esforcam-se
continuamente por ofimizar o desem-
penho e as eficiéncias operaciondais,
reduzir os custos e prolongar a vida Util.

Relacdo preco/qualidade

Os fios de alta ductilidade minimizam
a ocorréncia de quebras dos fios
internos, melhorando o desempenho
e prolongando a vida 0til.

A pedido

AN
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Cada situagdo exigente requer um cabo com
caracteristicas de desempenho especificas.
As seguintes propriedades sdo uma caracte-
ristica essencial do Half Lock Coil, X-Lock.

Resisténcia Resisténcia
a rotag@o ao estiramento

As propriedades e os valores ilustrados

para cada cabo sdo as nossas especifica-
¢oes padrdes. Opgdes e adaptagdes por
encomenda podem ser fabricadas a pedido.

Revestimento
do fio Corzal®

Fio brilhante

I

Fio galvanizado

=

Inspecdo Trangado
eletromagnética  a direita/esquerda




AN

ArcelorMittal

/2018/v1.0

Diametro Peso Carga minima
de rutura

A camada exterior de fios de

perfil em X e O inferligados 29 11/8 4,64 3,12 494 542 631

confere ao cabo HLC, X-Lock 30 _ 5,00 3,36 53] 582 678

uma superficie exterior 3 _ 5,37 3,61 568 623 726

exfremamente macia 32 1/4 5,74 3,86 607 666 775

que..esm ~conceb|do para 33 - 6,13 4,12 646 709 826
a utilizagdo como cabo

de guiamento para baldes 34 - 6,52 4.38 687 754 878

e gaiolas em pocos de 35 1"3/8 6,92 4,65 729 800 931

minas profundos. 36 - 7,33 4,92 772 847 986

37 - 7,74 5,20 816 895 1042

38 1"1/2 8,17 5,49 861 945 1100

39 - 8,60 5,78 907 995 1159

40 - 9,05 6,08 955 1047 1219

& B 41 1"5/8 9,50 6,38 1003 1100 1281

42 - 9,96 6,69 1052 1155 1344

43 - 10,42 7,00 1103 1210 1409

e 44 1"3/4 10,90 7,32 154 1267 1474

45 - 11,38 7,65 1207 1324 1542

46 - 11,88 7,98 1261 1383 1610

47 - 12,38 8,32 1316 1443 1680

48 1"7/8 12,89 8,66 1372 1505 1752

49 - 13,41 9,01 1429 1567 1825

50 - 13,93 9,36 1487 1631 1899

51 2" 14,47 9,72 1546 1696 1974

52 - 15,01 10,09 1606 1762 2051

y 4 y 4 )



NCR6

O cabo de aco estavel para o transporte
aéreo e a exploracdo mineira a céu aberto.

O NCR6 possui um ndcleo de plastico sélido, fornando este
cabo um cabo excecionalmente estavel com uma resisténcia
ao estiramento reduzida. Concebido para o fransporte aéreo
de baldes e a exploracdo mineira a céu aberto, o NCR6 & um
cabo resistente a fadiga que oferece uma vida til longa.
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NCR6

O cabo de aco estavel para o transporte aéreo e a exploracdo

mineira a céu aberto.

ARSI

Para ofimizar a eficiéncia operacional
e avida 0til, o
periodicamente.

deve ser lubrificado

Contacte-nos para obter aconselhamento.

QUALIDADE
Todos os nossos cabos para exploragdo
mineira sdo fornecidos com um relatério

do laboratério interno da ArcelorMittal.

Esta disponivel um relatério de um
laboratorio independente a pedido.

R IIELREL IR RN
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O NCR6 possui um nicleo de pldstico sélido, tornando este cabo um cabo excecionalmente estével com
uma resisténcia ao estiramento reduzida. Concebido para o transporte aéreo de baldes e a exploragdo
mineira a céu aberto, 0 NCR6 & um cabo resistente @ fadiga que oferece uma vida 0til longa.

Vantagens

Relacdo preco/qualidade

Os fios de alta ductilidade minimizam

a ocorréncia de quebras dos fios internos
causadas por esforcos dindmicos internos,
resultando numa vida 0til mais longa.

Baixo estiramento

Estiramento minimo sob carga com
estabiliza¢do rapida ao estiramento.

Propriedades

Alto desempenho de resisténcia
a fadiga

Concebido para oferecer um desempenho
global, a resisténcia & tragdo do NCRé

é crucial para assegurar as propriedades

de resisténcia & fadiga superior deste

cabo. Os fios de alta ductilidade minimizam

a ocorréncia de quebras dos fios internos
causadas por esfor¢os dindmicos internos.

A pedido

Cada situacdo exigente requer um cabo
com caracteristicas de desempenho
especificas. As seguintes propriedades sdo
uma caracteristica essencial do NCR6.

S

LubrificacGo ~ Resisténcia Pré-moldagem  Insertos
ao estira- de plastico
mento

As propriedades e os valores ilustrados
para cada cabo s@o as nossas especifica-
¢oes padroes. Opcoes e adaptagdes por
encomenda podem ser fabricadas a pedido.

Fio brilhante ~ Fio galva-  Compactacdo  Inspecdo
nizado eletroma-
gnética
Trancado Cabo com Cabo com
a direita/ frangado frangado
esquerda lang normal

y 4 y 4



O NCR6 & um cabo resistente
d fadiga amplamente utilizado

no transporte aéreo de baldes.

W=y

/2018/v1.0
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

7/8

15/16

217
236
256
277
299
321
344
368
393
419
445
473
501
530
560
590
622
654

206
227
248
27
294
319
344
371
398
426
455
486
517
549
582
616
651
687
724
762

1,931
2,103
2,282
2,469
2,663
2,865
3,073
3,289
3,513
3,743
3,981
4,226
4,479
4,739
5,006
5,281
5,563
5,852

1,782
1,960
2,146
2,341
2,544
2,755
2,974
3,202
3,438
3,682
3,935
4,195
4,465
4,742
5,028
5,322
5,624
5,934
6,253
6,580

1,298
1,413
1,534
1,659
1,790
1,925
2,065
2,210
2,360
2,515
2,675
2,840
3,010
3,184
3,364
3,549
3,738
3,932

1,197
1,317
1,442
1,573
1,709
1,851
1,999
2,152
2,310
2,474
2,644
2,819
3,000
3,186
3,378
3,576
3,779
3,988
4,202
4,422

346
376
408
441
476
5N
548
587
626
667
709
753
798
844
891
940
990
1041

323
355
389
424
461
499
539
580
623
667
713
760
809
859
M
964
1019
1075
N33
192
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A mina de Lubin, explorada pela KGHM, € uma mina de
grande dimensdo na regido ocidental da Polénia, a 347 km
a sudoeste da capital, Varsévia. Lubin representa um dos
maiores recursos de cobre e prata na Pol6nia, com reservas
estimadas de 347 milhdes de toneladas de minério.

A producdo de minério anual ronda as 7,3 milhdes W
de toneladas, das quais sdo extraidas 92.000 toneladas
de cobre e 423 toneladas de prata.

As operagdes de explora¢do mineira na mina de Lubin
s@o realizadas numa area de 158 km?. Existem sete pocgos,
com profundidades entre 494 e 963 m. Um destes & um
poco de extracdo, enquanto os outros seis sdo utilizados
para o transporte de materiais e ventilagdo.

Os cabos para exploracdo mineira da ArcelorMittal sdo
utilizados em:

Poco L-Il (torre Koepe). 890 m de Notorplast® de 38 mm
sdo utilizados para baldes de 18 toneladas. Este cabo
levantou 79.000 baldes em 43 meses.

Poco L-V (torre Koepe). 840 m de cabo de equilibrio
NRHD 24 de 59 mm, com velocidades de funcionamento
de até 12 metros por segundo.

K

SAtE L
v

-

o —— ’

v
R —
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Informacoes técnicas

Propriedades ndo giratorias

Os cabos ndo giratérios sdo concebidos com um nicleo de
aco fechado na dire¢ao oposta dos corddes exteriores,

0 que permite conferir ao cabo de arame um bom
equilibrio. Quando o cabo de arame esta sob
carga, os corddes do ndcleo sdo torcidos numa
direcdo, enquanto os corddes exteriores
tendem a rodar na dire¢do oposta.

Fator de torque

Com:
C » ftorque = fator de torque [Nm/mm/kNI
ﬁOTClue B » C=momento de torque [N.m]
X d * F=carga [kN]

* d = didmetro do cabo [mm]

Compactacdo

Gragas a compactagao do cabo, a secgdo

metdlica & aumentada, o que resulta numa

carga de rutura maior do que num cabo ndo

compactado do mesmo diGmetro. A area dos

cordoes exteriores também é maior e mais macia,

o que diminui a pressdo de contacto entre o cabo

e o tambor/roldanas e, desta forma, melhora as Cabo de arame redondo Cabo compactado
propriedades de resisténcia d fadiga.
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Insertos de plastico

O polietileno absorve a pressdo, facilita a deformagdo
do cabo e prolonga a vida 0fil.

Inspecdo eletromagnética

E realizado um teste eletromagnético na etapa final do
processo de producgdo. O teste fornece uma referéncia
para comparagdo com os testes eletromagnéticos
futuros que serd@o realizados durante as operacoes.

Resisténcia ao estiramento

Durante operagdes correntes, & normal observar algum
alongamento do cabo durante os primeiros ciclos apos
a instalacdo e antes da estabilizacdo. Devido ao nosso
design 6timo e ao processo de fabrico, o alongamento
do cabo apds a estabilizagdo situa-se entre 0,1% e 0,3%.

Resisténcia ao esmagamento

O esmagamento é o efeito da pressdo externa sobre
um cabo que o danifica ao deformar a forma transversal
do cabo, os respetivos corddes, o nicleo ou os trés.

Os cabos resistentes ao esmagamento suportam

ou resistem a forgas externas.

ArcelorMittal ROPES
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Informacoes técnicas

Trangado normal | 1ancado tang
ou francado lang SRR

Trancado normal

Vantagem Resisténcia ao desgaste
Flexibilidade

Sensibilidade do ndcleo
Propriedade ndo giratoria

Desvantagem Sensibilidade do ndcleo
Propriedade ndo giratéria

Resisténcia ao desgaste

Cordoes téxteis no interior
de cabos de arame

Nos cabos Klondike® e Notorplast®, sdo adicionados corddes téxteis no interior
dos cabos de arame, nas depressdes do nicleo. Estes corddes oferecem
duas vantagens que resultam numa maior vida Gtil do cabo:

» Densificagdo do ndcleo, que diminui a pressdo de contacto gerada pelos
corddes exteriores.

* Reservatorio de lubrificante.

Além disso, verifica-se igualmente que protegem o nicleo da entrada
de dgua e, por conseguinte, contra a corros@o.
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Lubrificacdo e revestimentos

Tipos de lubrificacdo em cabos de aco ArcelorMittal

Tipo de : o
lubrificacdo Método de lubrificacdo

Seco

A-1

A-2

A-4

Fecho

Ndcleo

Enrolamento

Fecho

NGcleo

Enrolamento

Fecho

NUcleo

Enrolamento

Fecho

NUcleo

Enrolamento

Fecho

NGcleo

Enrolamento

Estdo disponiveis

3 qualidades de
massa lubrificante:

Sem massa

lubrificante,

apenas 6leo
ligeiro

Sem massa lubrifi-
cante, apenas éleo

Sem lubrificacdo
Lubrificacdo +
limpeza firme

Sem massa lubrifi-
cante, apenas éleo

Lubrificacdo +
limpeza firme

Lubrificacdo +
limpeza firme

Lubrificacdo +
limpeza

Lubrificacdo +
limpeza

Lubrificacdo +
limpeza

Lubrificacdo +
sem limpeza

Lubrificacdo +
sem limpeza

Lubrificacdo +
sem limpeza

Massa lubrificante

% de
massa

0,5

0,75

1,5

1,75

2,0

2,5

classica para aplicacoes

correntes em ferra

I

Para cabos de arame inoxidaveis
e requisitos especificos

(& aplicado 6leo para evitar problemas
no molde durante a montagem)

Para cabos de teleferagem,
cabos para explora¢do mineira
em roldana Koepe e cabos
de arame plastificados

Requisitos especificos
para cabos plastificados

Aplicacdes de icamento

Ndo disponivel
diretamente da fébrica.
(Pode ser realizada pelos

nossos distribuidores mediante
pedido especifico)

Massa lubrificante
“ melhorada para
aplicagdes especiais

Gde

Massa lubrificante
de alta qualidade para
ambientes agressivos

ArcelorMittal ROPES
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Informacoes técnicas

Caracteristicas da ranhura para roldanas
e tambores ranhurados

As ranhuras nas roldanas e tambores devem ser circulares e suaves.

Roldanas
Para garantir um apoio adequado, o cabo deve entrar Durante a vida 0fil de um cabo, o didmetro da ranhura ird
em contacto com a ranhura durante um arco de diminuir. Isto deve-se em primeiro lugar ao alongamento
aproximadamente 130-140°, o que resulta na seguinte do cabo e, em seguida, ao desgaste nos fios do cabo.
recomendacdo para o didmetro da ranhura: Esta variacdo do didmetro comega rapidamente, abrandando
em seguida. O cabo de arame iré@ criar uma nova ranhura
na roldana que corresponde ao didmetro reduzido.
1 05d < d < 1 Id Se for instalado um novo cabo de arame numa roldana gasta,
? g ’ sem renovagdo do revestimento, o novo cabo ird desgastar-se
Valor étimo = 1,075 mais rapidamente. A vida 0til pode ser dividida por 10.
Diametro
l—‘ da ranhura
Com: A

¢ d = di@metro nominal do cabo com tolerdncias de 0/+4%;
¢ dg = diémetro da ranhura.

Novo cabo Cabo com
de arame diagmetro min.

Cabo de arame apds
Novo cabo de arame P
na ranhura correta

redugdo do digmetro
na ranhura correta

Novo cabo

Didmetro da de arame

ranhura gasta

Ranhura gasta demasiado
pequena para um novo

Ranhura gasta pelo
cabo com reducdo do
respetivo digmetro

cabo de arame

Tambores ranhurados

O didmetro da ranhura dg e o digmetro primitivo p devem Com:
cumprir 0s seguintes critérios: ¢+ d = diagmetro do cabo sob tensao
de 5% de carga minima de rutura
¢ dy = di@metro da ranhura

dg = 1’ 01 73d ° p=passo entre 2 ranhuras
1,035dg < p < 1,09dg f’v\df\ TN BTN

Valor dtimo = 1,00
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Angulos de desvio

Quando o cabo de arame provém de um
tambor para passar sobre uma roldana,
hda um dngulo entre o cabo e a linha
central da roldana.

Recomenda-se um angulo de desvio de 2,5°.

Recomendacoes

Critérios de rejeicao

Roldana fixa

Angulo | Angulo
de desvio | de desvio

Tambor liso

Os critérios de rejeicdo sdo definidos pelos regulamentos
ou normas atuais. Geralmente, os critérios de rejeicdo
baseiam-se na sec¢do de perda de aco detetada através
de testes ndo destrutivos. O limite utilizado é muito
frequentemente 10%.

A ArcelorMittal ROPES recomenda o acompanhamento
dos respetivos cabos por meio de testes ndo destrutivos
(perda de seccdo de agol, juntamente com a verificagdo
do di@metro e do alongamento.

O alongamento é representativo da evolucdo do cabo e estd
diretamente associado:

» A natureza dos cabos (exemplos: FLC ou de mdltiplos corddes)

* Ao desenho dos cabos (exemplos: corddes compactados,
folga entre os corddes)

» As condicdes de utilizacdo (exemplos: nivel de tensdo,
velocidade)

Relativamente & velocidade de ocorréncia de alongamento,
1/3 ocorrerd muito rapidamente (durante os primeiros
0,25% da respetiva vida til), outro 1/3 ocorrera durante os
5% seguintes da vida Gtil do cabo e o Gltimo terco ocorrera
lentamente, entre 5% da vida til e a rejei¢do do cabo.

ArcelorMittal ROPES
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Informacoes técnicas

Recomendacoes

Armazenamento e manutencdo

O cabo deve ser submetido a uma manuten¢do adequada e lubrificado regularmente, tdo frequentemente quanto necessario,
mas pelo menos quando o cabo for utilizado em condi¢des extremas e antes/depois de um periodo de inatividade prolongado.
O lubrificante deve ser compativel com a massa lubrificante original. Antes da relubrificacdo, o cabo de arame deve ser seco

e limpo por raspagem. Ndo & permitida a limpeza com pano, pulverizador criogénico, limpador de alta pressdo e solventes.

Quando armazenado, o cabo deve ser mantido num ambiente seco e ventilado sem contacto direto com o chdo e uma corrente
de ar sob a bobina. E necessaria proceder a uma inspecdo visual antes de utilizar um cabo de arame armazenado. Em caso de
dovida relativamente a qualidade do cabo de arame, podemos ajudd-lo(a) com a realizacdo de andlises de inspecdo adicionais.

Recomendacoes de manuseamento da EWRIS

Em todas as circunstancias, deve ser evitado
o contacto do cabo com quaisquer pegas C € EWRIS

. ) ) L European Federation of Steel Wire Rope Industries
metdlicas para impedir danos iniciais. CENRS2
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Desigualdade das tensdes

Uma desigualdade das tensdes entre os cabos pode resultar em patinagem nas roldanas durante um ciclo. Isto ird criar danos
estruturais nos cabos. A desigualdade das tensdes dos cabos resultard em variacdes de esforco com uma grande amplitude.

Isto conduz a uma diminuicdo da resisténcia a cargas ciclicas.

Igualizacdo da tensdo estatica

Igualizacdo dos comprimentos
desenvolvidos por roldanas

Prepare o transporte dotado de equipamento de tensionagem
de alta qualidade e um nivel inferior adequado e igualize

a tensdo em todos os cabos. Se ndo possuir este equipamento,

imobilize o transporte, afrouxe os cabos e ajuste os respetivos
comprimentos individuais em conformidade. Evidentemente,

o primeiro procedimento descrito € mais rigoroso e adequado.
Normalmente, este procedimento deve ser realizado
semanalmente. No entanto, ap6s a instala¢do de um ou

mais cabos novos, deve ser realizado mais frequentemente,
conforme necessdrio, e diariamente durante a primeira
semana.

A igualizacdo dos comprimentos desenvolvidos serd obtida
afravés do aparamento adequado dos revestimentos interiores
de icamento por friccdo. O mais comum é a verificacdo anel

a anel, conforme se descreve abaixo.

Nesta altura, devera ser tido em conta que a acumulagdo de
poeira nos cabos pode criar diferencas nos comprimentos
desenvolvidas pelas roldanas. Poderd ser necessdrio um
dispositivo de limpeza de cabos permanente sob condicdes
extremas.

Aigualizacdo deve ser realizada semanalmente.

Verificacdo anel a anel (margem a margem)

1. Desca o transporte do lado 1 até meio do veio (ambos
os fransportes vazios).

2. Marque os 4 cabos do lado 1no anel.

3. Suba lentamente o transporte do lado 1 até as marcas
ficarem no anel do lado 2.

4. Meca variagdes utilizando o cabo que tem a marca na
posicdo mais alta por cima do anel como sendo a origem,
ou seja, o cabon.® 3.

5. Corrija a desigualdade das tensdes através de um método
adequado (maquinagem de ranhuras).
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Informacoes técnicas

Qutros

Incidentes como a queda de objetos no pogo, emergéncias imprevistas e numerosas ou taxas invulgares de rdcios de aceleragdo
e desaceleragdo podem causar danos estruturais nos cabos. Devem ser tomadas agdes preventivas para evitar estas incidéncias.

Devem ser tragadas curvas de estiramento dos cabos individuais aquando de desligagdes tempordrias. O torque também deve ser
avaliado e registado para cabos de elevacdo de bobina completamente fechada. Aquando da desligagdo de cabos entrancados,
serd necessario refer qualquer torque.

Controlo dimensional

Diametro (NF EN 12385-1)

O didmetro deve ser medido com um
instrumento de medicdo adequado
cobrindo pelo menos 2 cordoes.

0
0
\

As medicdes devem ser realizadas em
duas posicdes com pelo menos 1 metro
de espacamento; para cada posicdo,
devem ser realizadas 2 medicoes em
dngulos refos.

0

3

[4

3

A A

[

[

s

u gz

Comprimento do trancado

O comprimento do trancado deve ser medido preferencialmente Cole uma tira de papel no cabo, desenhe uma linha reta na
em 5 comprimentos de trancado no minimo. tira e passe um pau de giz para revelar o rasto. Em seguida,
proceda & medicdo direfamente na tira de papel.
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Recursos de teste

Fio

Antes do fabrico dos nossos cabos, sdo recolhidas amostras de cada um dos fios que utilizamos. Utilizando normas internacionais

correntes, as amostras s@o submetidas exaustivamente a:

» Teste de tracdo
» Teste de torcdo

* Teste de flexdo

Cabo de arame

A carga de rutura de cada cabo de arame fabricado é verificada
por meio de um teste. Durante este teste, a curva de esforco/
alongamento é registada; poderd ser realizada uma medi¢do
do médulo a pedido.

A unidade de Bourg-en-Bresse possui 3 bancos de ensaio:
200 toneladas, 350 toneladas e 1.500 toneladas.

Carga (kN)

Carga (kN)

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

900
800
700
600
500
400
300
200
100

50 100 150 200
Alongamento (mm)

10 20 30 40 50
Alongamento (mm)

ArcelorMittal ROPES

ENGINEERING EXCELLENCE




Informacoes técnicas

Recursos de teste - continuacao

Cabo de arame

Medicdo da rotagdo Medicdo do torque
T T 1 I N
3 / /|
e Cabo de arame 1 / e Cabo de arame 1 /
=== Cabo de arame 2 // == Cabo de arame 2 //
_ . // : A
5 Z
:% / / % // '/
e / / [ //
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Carga aplicada (% de carga minima de rutura) Carga aplicada (% de carga minima de rutura)
45 I I Ry 13,35 70
« ==+ Critérios de rejeicdo — 30 d /
40 - . - ! 13,30 e 60
=®= Quebras de fios (coroa e depressdo) OV g g/—(.
«#- Quebras de fios - coroa / \ _’/_'M 5 =
35 X _ = 13,25 £
=@= Quebras de fios — depressdo E =
= [ «@= Didmetro médio 40 2
c
§ 13,20 g
30 l g \/\ l == Alongamento 30 g
= o T 8 1315 & s
3 5| ufil nos critérios [ N 20 <
‘@ de rejeicdo: 3.092
° S 13,10 10
g A N O D —
§ 13,05 0
15 0 1000 2000 3000 4000
r/ Vida 0fil (ciclos)
. > /
/ ; Nos cabos de arame, é igualmente possivel realizar:
5 : )
« Teste de rotagdo para determinar o fator de torque
0 : e aforcdo especifica
0 1000 2000 3000 4000

¢« Teste de fadiga a flexdo com base nos critérios

Vida Gfil(ciclos) de rejeicdo fornecidos na norma 1SO 4309.
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Propriedades
de fadiga a flexdo

A vida Util do cabo de arame depende
de um grande nimero de pardmetros.
Os para@metros mais importantes sdo:

* Relagdo de bobinagem D/d
* Tipo de flexdo: repetida ou inversa

» Caracteristicas de carga: coeficiente de seguranca (Zp)

e Flexdo repetida - Zp = 10
. Flexdo repetida - Zp =7
e Flexdo repetida —Zp = 5
e Flexdo repetida - Zp = 3
== == Flexdo inversa - Zp =10
= = Flexdo inversa -Zp =7
«= == Flexdo inversa-Zp =5
== == Flexdo inversa - Zp = 3

Vida Gtil

>

Flexao repetida

/

Flexdo inversa

Flexdo alternada

Bobinagem
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Informacoes técnicas

Propriedades pseudo-estaticas

Modulo de elasticidade

N

Ordens de magnitude (+10.000 MPa)

210.000 MPa

Cordoes 170.000 MPa

(ool lNe Xe el 110.000 MPa

Alongamento

o \ P
Alongamento estrutural Proximo da falha
2
]
§
o Alongamento normal durante a vida 0til J
] < >
<

| —
0 20 40 60 80 100 120 140

% de vida Otil
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Desde a nossa base de fabrico em Bourg-en-Bresse, Francga,
a ArcelorMittal ROPES distribui os seus

de alta qualidade para o mundo inteiro.

Africa do Sul
Alemanha
Andorra
Angola
Argélia
Argentina
Austrdlia
Austria
Bélgica
Brasil
Bulgaria
Chile

China
Coreia do Sul
Dinamarca
Egito
Espanha

EUA
Finlandia

Franca
Grécia
Guadalupe
Hong Kong
Hungria
india
Indonésia
Irlanda
[talia
Japao
Jorddnia
Letdnia
Libano
Luxemburgo
Marrocos

Martinica
Noruega

Nova Caledénia
Nova Zeldndia
Paises Baixos
Peru

Polonia
Portugal

Reino Unido
Reunido
RuUssia
Senegal
Singapura
Suécia

Suica

Turquia
Venezuela
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ArcelorMittal

ENGINEERING EXCELLENCE
25 Avenue de Lyon, BP 38

F-01002 Bourg-en-Bresse Cedex

T. +33474 328226
F: +33 474 32 8105
E: mining.ropes@arcelormittal.com

Todas as informagdes neste material promocional ilustram
produtos e servicos num estado ndo final e convidam a uma
explicagdo técnica ou comercial adicional; ndo séo contratuais.
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